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 الخلاصه

عن طريق معاملة مطحون الاوراق بقاعدة  Cordia myxaمن أوراق البمبرالسليلوز تضمن البحث إستخلاص    
شخص ، ( %18.75وبإستخدام أشعة المايكرويف ، وكانت نسبة السليلوز المستخلص هي ) 5هيدروكسيد الصوديوم %

. تم (FTIR)ومطيافية الاشعة تحت الحمراء  (SEM)بإستخدام تقنية المجهر الالكتروني الماسح مستخلصالسليلوز ال
أيام بدرجة حرارة المختبر ومن ثم  4ترك المزيج لمدة 4تحلـــــــــل السليلوز النـــــــــــــــاتج  بإستخدام حــــــــــامض الكبريتيك %

ولمدة ساعة،  ℃121تين وبعدها وضع في جهاز الاوتوكليف بدرجة حرارة التسخين حتى الغليان مع التحريك لمدة ساع
ستخدم أحتى أصبح المحلول متعادل  و  %5ثم أضيف للراشح محلول كاربونات الصوديوم  بعد ذلك تم ترشيح الناتج

ام الخميرة كاشف بندكت  للكشف عن الكلوكوز الناتج من عملية تحلل السليلوز ، تم تخمير الناتج من التحلل بإستخد
ساعة ،بعد ذلك  24حيث وضعت بجهاز الحاضنة لمدة  ℃32وبدرجة حرارة  Saccharomyces cerevisiaeالفورية 

تم تقطير الناتج والكشف عن الايثانول بإستخدام كاشف كروميك وتم تقدير الايثانول الناتج بإستخدام تقنية الاشعة فوق 
 المرئية. –البنفسجية 
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  Abstract 

    This  research included the extraction of cellulose from Cordia myxa leaves by treating 
the grinding  leaves with 5% sodium hydroxide base and using microwave radiation, the 
percentage of  extracted cellulose was (18.75%),the extracted cellulose was determined 
using scanning electron microscopy (SEM) and infrared spectroscopy (FTIR). The resulting 
cellulose was hydrolysis using sulfuric acid 4%. The mixture was left for 4 days at the 
laboratory temperature, then heated until boiling with stirring for two hours, and then placed 
at autoclave at 121 °C for an hour, after that which was filtered then 5% sodium carbonate 
solution was added to the filtrate until became neutral. Benedict’s reagent  was used to 
identify glucose result from cellulose hydrolysis  process. The resulting glucose It was 
fermented  using instant yeast Saccharomyces cerevisiae at a temperature of 32 °C, where 
it was placed in an incubator for 24 hours, after that the product was distilled and the 
ethanol was detected using a chromic reagent, and the resulting ethanol was estimated 
using the ultraviolet-visible technique.  

 المقدمه  -1

ن تتحول من رعوية أستطاعت المجتمعات أعتمد ظهور الصناعة على التطورات التي عاصرتها الحضارات والشعوب فأ   
وزراعية معتمدة على رعي الماشية والزراعة الى مجتمعات صناعية متطورة ومتقدمة تمتلك مجموعة من المؤسسات 
نتاجات متنوعة حيث                                                                                                           والمنشآت التي تحول المواد الخام المنتشرة على سطح الارض او الموجودة داخلها الى صناعات وا 

ل مجموعة من الحرف والأعمال اليدوية ،وصناعات حديثة تعتمد على صنفت الصناعة الى صناعات تقليدية تشم
المصانع والمعامل وذلك عن طريق إستخدام المواد الاولية وتحويلها الى مواد اخرى وتحتاج الصناعة الى عديد من 

ى المنتج المقومات أهمها المادة الخام وهي المادة التي يمكن من خلالها ومن خلال عدة عمليات صناعية نحصل عل
النهائي الذي يكون في يد المستهلك ومن هذه المواد الخام التي تدخل في صناعات كثيرة هي مادة السليلوز والتي تعتبر 

من بنية النباتات وفي نبات كالقطن  33%                                                                       من أوفر المركبات الكيميائية على وجه الارض وأكثرها رواجا  حيث يشكل قرابة 
شب ، ويشكل المادة الخام الاساسية في كثير من الصناعات المختلفة مثل صناعة في الخ 50من بنيته و% 80يمثل% 

                                                       لا يوجد  في الطبيعة بحالة نقية ابدا  وتعتبر الياف القطن  السليلوزالورق واللدائن والمنسوجات النباتية والجدير بالذكر إن 
                                     مثل اللكنين وايضا  من مصادر السليلوز  بمواد اخرى السليلوزهي الانقى، ويوجد في الأوراق وما شابه حيث يرتبط 

 .)Desai,2006الطبيعية هي الالياف النباتية )
 ,Schlesinger) النبات في الضوئي البناء عمليات من والمنتج الطبيعة في وفرة الأكثر الحيوي البوليمر السليلوز يعد 

 إلى ،إضافة الحيوانية الاغذية الوقود، إنتاج في مهمةال المصادر من السليلوز عالية للنباتات الحيوية الكتلة وان (2015



 

 

 بسيطة سكريات الى الحيوية السليلوز كتلة تحويل إن حيث (Bhat, 2000)المهمة المواد الكيميائية من العديد تصنيع
 من السليلوزي التحـلل على القادرة المجهرية من الأحياء المشتقة السليلوزي التحلل إنزيمات ستخدامإب التخمير بطرق

 da Costa and et) البيئي التلوث من الى التخلص إضافة )الإيثــــــــانول( البـديل الوقود لإنتاج المهمـــــــــــــــــة المقترحات
al,2009الخلية النباتية  ( إن السليلوز هو المركب الأســـــــــاسي في الخلايا النباتيـــــــــــــــــــــة وبالذات في جـــــــــــــــــــــدار
,2021)Wang( (Sjöström,2001( )Wang, 2008) يعتبر السليلوز من المواد الصعبة التلين بسبب الصلادة التي.

واصر الهيــــــــــــــدروجينية التي توجــــــــد بين وحــــــــــــدات الكــــــــــلوكوز المكــــــــــونة لمادة يمتلكها والناتجة من الشبكة الكبيرة من الا
م إن مجمـــــــــــــوع هذين السببين لهما تأثــــــــــــير مه.السليلوز مكونة ما يعرف بالتبـــــــــــلور والسبب الآخر هي درجة البلمرة العالية 

العضـــــــــــــــوية، ويصـــــــــنف السليــــــــــلوز  على عـــــــــــــــدم ذوبــــــــان مــــــــــادة السليلوز في أغلب المذيبـــــــــــــات العضـــــــــــــوية وغـــــــــير
ـــــــــــذه                                                                                                                             عة للــــــــــــــــــحـــــــــــــــــــــــــــرارة ولا من المتصلـــــــــــبة حــــــــــــــــــــراريــا  ، كل هــــــعلى إنــــــه ليس من البوليمـــــــــرات المطـــــــــــــــــــــــاو 

 ;Perez, and Samain, 2010لكيميــــــائيــــــــــــةالأســــــــــــباب جعلـــــــــــت منـــــــــــــــه مــــــــــــــــــــادة خاملة لأغلــــــب التفــــــــاعلات ا
Rong et al ,2001 Filpponen. 2009; Chen, 2012).) 

بتأثير الاحماض يــــــؤدي في النــــهاية الى الكــــلوكوز ويتـــــكون السيليلوز من الكلوكوز حيث يفقد جزيء  السليلوزإن تحلل 
ون سلسلـــة طويلة تمثل حلقاتها وحـــــــدات الانهيدروكلوكوز أما كيـــــــــــــــف تتصل هذه من الماء لكل جزيء من الكلوكوز وتك

في أحد وحدتي الكــــــــــــلوكوز اللتان ترتبطان برابطة  4و 1الوحدات بعضها ببعض فعن طريق ذرتي الكاربون رقم 
درجة حول نفسها وتسمى 180السيليلوز تدور الوحدة الثانية كلايوكسيدية مع الوحدة المجاورة لها مع ملاحظة أنه في حالة 

لقد (. Zugenmaier, 2008)في التركيب ولكنه يتكون من الفاكلوكوبيرانـــــوز السليلوزبيتا كلوكوبيرانوز بينما النشا فيشبه 
                         خيصة التكلفة وايضا  هناك لجأ الباحثون الى إستخلاص السليلوز بعدة طرق منها المعقدة والمكلفة ومنها الاقتصادية والر 

الطرق المختبرية حيث تم إستخلاصه من عدة نباتات كالقطن وجفت الزيتون والنخيل حيث أستخلص من هذا الاخير من 
عدة أجزاء كالسعف والجريد والجمار ،كما تم إستخلاص السليلوز من قشر الرز ومخلفات الورق ومخلفات قصب السكر 

 5.7ومحلول هيدروكسيد الصوديوم بتركيز% 95واد بمحلول حامض الكبرتيك بتركيز %وذلك عن طريق معاملة تلك الم
((Aboody,2013 ـــــــة تم إستخدام بذور التمر كمادة اولية للحصول على السليلوز وذلك بطحن البذور ، وفي دراســ

دقيقة أعقبها عدة خطوات لإستخلاص  160ولمدة 70℃في درجة حرارة   5ومعاملتها بمحلول هيدروكسيد الصوديوم %
( كما Nabili et al, 2014ساعات ) 10% هيدروكسيد البوتاسيوم ثم إضافة حامض البوريك لمــدة 10السليلوز بإضافة 

ــــوديوم تم إستخدام سعف النخيل كمادة اولية لإستخلاص السليلوز وتم الإستخلاص بالمعاملة بمحــــــــلول هيــــــــــــدروكسيد الصـــ
ــــــض فتمـــــــــــــــت ولمــــــــــــــــدة ساعتيـــــــــــــــــــــن مـــــــــــــــع التقــليـب المستــــــــــــمر أما مـــــــــــرحلة التبي 80℃وبدرجة حــــرارة   %4بتـــــركيز

إن ( .Dungani  et al, 2017; Nordin et al, 2017; Rasli et al , 2017بإستــــــخدام هيبـــــــوكلوريت الصوديوم )
 ، و السليلوزالتوجه نحو الطاقة النظيفة واستخدام بدائل صديقة للبيئة دفع الباحين الى انتاج الايثانول الحيوي من 
ـــــــــة التخمــــــــــــــر                                                                                               الإيثانول الحيوي هو كحول  م نتج من المواد العضوية المتجددة مثل السكريات والنشا عن طريق عمليــــ

ــا الحيوية بإستخدام الخمـــــائر أو البكتيريــــا.ويمكن إستخدام الإيثانول الحيوي كوقود بديل للوقود الأحفوري مثل البنزين، كمـــــ
يتم إنتاج الإيثانول .ـة والمستحضــــــــــرات الصيدلانيةيمكن إستخدامــــــــــه كمــــــــذيب ومادة خام لصناعــــــة الكيماويـــــــــات والأدويـــــــ



 

 

                                                                                                            الحيوي بشكل رئيسي من محاصيل الذرة والسكريات الخام، وهو يعد بديلا  أكثر صداقة للبيئة من الوقود الأحفوري، نظر ا 
استخدام الإيثانول الحيوي لأنه ينتج كميات أقل من الانبعاثات الضارة التي تؤدي إلى تلوث الهواء والتربة والمياه كما أن 

 (. Fetyan et al,2022) يمكن أن يساعد في تحقيق الإكتفاء الذاتي في الطاقة وتقليل الاعتماد على النـــــــفط والغاز
هناك العديد من الأبحاث التي تهتم بإنتاج الإيثانول الحيوي، والتي تتناول مختلف الجوانب البيئية والاقتصادية لهذا 

ث ركز البعض على تحسين عملية التخمير الحيوية، حيث يتم تحسين عملية التخمير الحيوية بإستخدام أنواع الموضوع حي
مختلفة من الخمائر والبكتيريا، وبتحسين ظروف التخمير مثل درجة الحرارة ونسبة الرطوبة والتهوية والغــــــــذاء الأساسي 

                                                                        م البديلة للسكريات والذرة المستخدمة حالي ا، مثل مخلــــــــفات الصناعات إستخدام المواد الخاالبعض الاخر اهتم ب.للخميرة
الزراعية ، كما ركزت الكثير من البحوث على تحسين جودة الإيثانول وذلك بإستخدام تقنيات التنقية والتصفية والتحلـــــــــيل 

ليل تكلفة إنتاج الإيثانول الحــــــــيوي، مثل تحسين كفاءة تقالى جانب آخر فإن العـــــــــــديد من البحوث ركزت على  الكيميائي
ستخدام تقنـــــــــيات الإنتاج الأكــــــــــثر فعالية وتحسين عمليات الاستخلاص  Maity et al,2022;Patel et )                                                                                                                   الإنـــــــــــــــــــــــــــــــتاج وا 

al,2022)تاج الإيثانول من المواد الخام المختلفة على نطاق واسع والمواد الخام ــــــــأجريت دراسات بحثية عديدة  لإن . لقد
المحتوية على السليلوز مثل )القش والأخشاب والنفايات الورقية( والمواد المحتوية على النشا مثل )الذرة والقمح والشعير 

تلك المنتجات الزراعية محتوى واسع من من أكـــــــــبر المواد الخام لإنتاج الإيثانول تم وقصب السكر والبنجر والسكر(
 الطاقة مصادر وندرة المناخ تغير إنالكاربوهيدات والنشويات والسليلوز وبالتالي تستخدم كمواد خام لانتاج الايثانول.

 العلمي النتاج زيادة الى أدت العوامل تلك جميع بديلة، وسائل إيجاد الى الباحثين دعت العالم بعض مناطق في التقليدية
 تطور خلال من بتزايد العالمي الايثانول إنتاج كان 1990 عام نهاية في الحيوي و الوقود عن إنتاج بالبحث الخاص
 عملية في السليليز انزيمات على إستخدام التركيز الى ادى تزايده ان كما , الحية الكائنات الخاصه بجينات التطفير أبحاث
 , الغذائية ,الصناعية المجالات في المهمة استخداماتها الى اضافة لعضويةا وغير للمركبات العضوية الحيوي التدوير
 من والنشويات السكريات تخمير من الايثانول انتاج يتضمن الاول الجيل -1 عدة الحيوي بأجيال الوقود ظهر اذ ,الدوائية

 غير الاولية المـــــــواد من الحيوي الوقود اجــــــيتضمن إنت الـــــثاني الجيــل -2 بوساطة الخمائر النباتية الغذائية المحاصيل
 توظيــــــــــــف يتضــــــــمن الثالــــــــث الجـــيـــــــــــــــــل-3مخــــــــــــــتلفة  عمليـــــات في الكيمــــــيائي او الانزيمي التحلل الغــــــذائية خلال

  Krishna, etالنــــــــاتج السكريات وتخمر كالسليلوز النباتية البوليمرات تحــــــــــــــــــلل للانزيمات الى المنتجة الدقيقة الكائنـــــات
al,2001; Percy,2009)), من الأشجار  وهو  وفي بحثنا الحالي تم استخدام اوراق نبات البمبر لانتاج الايثانول الحيوي

                                                                                                          ذات الحجم المتوسط، والتي ي طلق عليها في بعض البلدان اسم السبستان، وتنمو فاكهة البمبر بشكل  رئيسي في آسيا، 
                                                                                                                       وخاصة  المناطق المدارية، وتحتوي ثمــــــــــار البمبر على نسبة  لابأس بها من الفيتامينات، وعادة  ما يتم إستخدام الفاكهة 

                                                                                           لأوراق لإستغلال فوائدها بشكل  أوسع، وتساعد فاكهة البمبر في تهدئة السعال وأمراض البرد، بالإضافة واللحاء والجذور وا
                                                                                                                            إلى تأثيرها على مشاكل الهضم، كما ي ستخدم خشب البمبر لأغراض النجارة، وبالتالي فإن  جميع أجــــــــــــــــــــزاء البمبر يمكن 

                                                                         ظهرت الدراسات الحديثة التأثير الكبير لفاكهة البمبر في عملي ة تسكين الآلام، ستخدامها لمختلف الإستعمالات، حيث  أإ
ــــــــــــواع                                                                                                                            وتقلل من أعراض الالتهابات، وذلك من خلال دراسات أ جـــــريت على الفـــــــــــــئران عملت على مقارنـــــــــــــــــة بعض أنــ

ي لب البمــــــبر على مـــادة ذات التكوين اللزج، والتي تعمــــــل على تهدئة يحتو  (، Snafi,2016)-Alالمسكنات مع البمبر



 

 

                                                                                                                  الآلام الروماتيزمية ، كما إن ها ت ساعد في القضــــاء على مشكلة الديدان. تدخل خلاصــة البمبر في صــــــــــــناعة بعض 
، بالإمكـــــــــــــان استخدام البمبر لعلاج تقرحات الفــــــــــم، من خــــــــــــلال تأثــــــــيره على الأدوية، مثل منتــــــــــــــــــــجات العناية باللـــــــــثة

حيث                                                                                                                             المنطقة كمـــــادة مهـــــــــــــــــدئة، أ جريت بعض الأبحاث على الأرانب، ووجدت تأثير فاكهة البمبر على ضغــــــــــــط الدم،
ــــــــا إن هنــــــالك العـــــــــــــديد لفاكهة من خـــــــــلال توسيــــــع الأوعـــــــــــــية الدموية، وبالتــــــــــــــــــالي تقليــــــــــــــل الضغط، كمـــتـــــــــؤثر هذه ا

ــــــــــــــــولوجيـــــــــــــة ضــــــــــــــد أنـــــواع محـــــــــــــــــــــــــددة من من الابحــــــــــاث التي أكـــــدت إن مستخـــلص أوراق البمبر يمتلك فعاليـــــــــة بي
                                                                                  ــــــلا  عـــــــــــن المبــــــيدات الكيميائيـــــة لبعـــــــض أنــــــــــواع ـــــاتي بديـــــــــــــــــــــالبكــــــــــــــتريــــا كمــــــا يمكن إستخـــــــــــدامـــــــــــــــــــــــــــــــــه كمبيـــــــــــد نبـــــــــــ

 (.Aleem et al,2019-Abdel ;Kumar et al,2016رات )ــــــــــالحش
 -: الهدف من البحث 1-2

مكانية                                                                                                                     نظرا  إلى أهمية الإيثانول الاقتصادية وذلك لما له من إستخدامات عديدة في كثير من الصناعات الغذائية والدوائية وا 
                                                   فـي وقــــــــــــــود الســيارات سيسـاعد علــى إنخفــاض اول   bioethanol                                                   إسـتخدامه كبــديل عـن الوقــود الأحفــوري فعنـد  إســتخدام الـــ 

                                                                                                التالي  خـــــــلق بيـــــئة نظيفة للانسان والحيوان والنبات كما إن أوراق اشجار البمبر تعتبر مصدر                           أوكسيد الكاربون في الجو وب
                                                                                                                    جيد للسليلوز وبالتالي يمكن إنتاج الايثانول الحيوي منها كل هذا آثار إهتمامنا  للإستفادة من أوراق أشجار البمبر وتحويلها 

قتصادية                            الى مادة نافعة وا 
 ق العملالمواد وطرائ -2
       محافظـة   -                ، مـن منطقـة الهـلال2022 \11 \2                                              : تـم جمـع المـادة الاوليـة ) أوراق البمبـر( بتـاي                      تهيئة المادة الاولية  -2-1

                                                                                                              المثنى، حيث تم غسل الاوراق بالماء العادي ثم بالماء المقطـر عـدة مـرات لإزالـة الاتربـة بعـد ذلـك تـم تجفيفهـا بدرجـة حـرارة 
 .                                        طحنها لتصبح جاهزة لمرحلة إستخلاص السليلوز                        الغرفة لمدة إسبوعان ،ثم 

تــم إســتخلاص الســليلوز بالإعتمــاد علــى الطــرق المــذكورة فــي الادبيــات مــع إجــراء بعــض :  إســتخلاص الســليلوز -2-2 
هيدروكسـيد  5مـن% (300ml) (، بــ20g( حيـث تمـت معالجـة أوراق البمبـر)Camacho et al,2017التحويرات عليها )

، بعــــــــــد المعالجــة ،تـــم  .15min( لمـــدة 800Wقدرة )ــــــــــــــتــم  تشعيـــــــــــع العينـــــــــــــــة فــي الميكروويـــــــف ب( NaOHالصــوديوم )
ـــخدام مــاء مقطــر ومــن أجــل التقليــل مــن تكلفــة الإســتخلاص ، تــم إســتخدام  ـــح  العينــة  وغســلت عــدة  مــرات بإستــــــ ترشيـــــــــــــــ

مـن )قاصـر فـاس( الـى  35mlوفر في  السوق المحلي لمدينة السماوة  لقصر السليلوز حيث تـم إضـافة مبيض  فاس والمت
، بعـد ذلـك تـم الترشـيح بإسـتخدام الترشـيح 60℃المادة الصلبة المتبقيـة مـن عمليـة الترشـيح  ثـم سـخن الخلـيط بدرجـة حـرارة 
طــر، ثــم تــرك الســليلوز المســتخلص بدرجــة حــرارة تحــت الضــغط المخلخــل وتــم غســل العينــة عــدة مــرات بإســتخدام المــاء المق

 المختبر لمدة إسبوع ليجف و تم حساب النسبة المئوية  للسليلوز  المستخلص.
تــم  إجــراء تحلــل الســليلوز المســتخلص بإســتخدام محلــول   : (Olad et al,2020                       تحلــل الســليلوز بالحــام    - 3-2

( مـن محلـول حـامض الكبريتيـك، تـرك 300ml( من السليلوز المستخلص فـي)g 2حيث تم وضع ) 4حامض الكبريتيك %
أيام بدرجـة حـرارة المختبـر بعـد ذلـك سـخن حتـى الغليـان مـع التحريـك لمـدة سـاعتان ثـم تـم وضـعه فـي جهـاز  4الخليط لمدة 

علـى الراشـح ،ثـم لمـدة سـاعة ، بعـد التحلـل الحامضـي تـم ترشـيح العينـات للحصـول   121℃الأوتوكليف عند درجـة حـرارة 
حتى اصبح المحلول متعادل ، تم الكشف عن الكلوكوز الناتج من التحلـل  5أضيف للراشح محلول كاربونات الصوديوم %



 

 

عــن طريــق كاشــف مــولش وهــو كشــف عــام عــن الكاربوهيــدرات حيــث إن ظهــور الحلقــة البنفســجية  فــي الحــد الفاصــل بــين 
كمـــا تـــم إســـتخدام كشـــف بنـــدكت وهـــو كشـــف خـــاص بالســـكريات  الحـــامض ومحلـــول الســـكر دليـــل علـــى الكشـــف الموجـــب،

( مــن كاشـف بنـدكت  ووضــع فـي حمــام 2ml( مـن الراشــح النـاتج مـن التحلــل وأضـيف اليـه )1mlالمختزلـة، حيـث تــم أخـذ )
لوحظ  تغير لون المحلول وتكون راسب  احمر الى بني مما يدل حصول إختزال لأيونات النحاس في  min11مائي لمدة .

ن درجة اللون المتكون تعتمد على تركيز السكر المختزل في المحلول. الكاشف  وا 
 (Mohagheghi et al,2006عملية التخمير والحصول على الايثانول   2-4

 Saccharomycesسـتخدام  الخميـرةإب ℃32تم تخمير العينة الناتجة من التحلل الحامضي في حاضنة بدرجـة حـرارة    
cerevisiae  (2g،)  تم إجراء التخمر اللاهوائي فـي قنـاني بلاسـتيكية  التـي تحتـوي علـى الراشـح النـاتج مـن عمليـة التحلـل

ســـاعة وبعـــد التخميـــر ، تـــم تقطيـــر العينـــات للحصـــول علـــى الايثـــانول  ويظهـــر  24ووســـط التخميـــر ، تركـــت العينـــات لمـــدة 
 ( خطوات انتاج الايثانول الحيوي.1.2المخطط )

( مـن داي 0.09gتم تحضير كاشف كروميـك بإذابـة ) :(Him and Huda,2018) لايثانول الكشف النوعي عن ا 2-5
مـــن   (1ml)مـــن حـــامض الكبريتيـــك المركـــز ، ولغـــرض الكشـــف عـــن الايثـــانول تـــم اخـــذ   (2ml)كرومـــات البوتاســـيوم فـــي 

رتقــالي الــى اللــون المحلــول النــاتج مــن عمليــة التقطيــر وأضــيف لــه قطــرتين مــن كاشــف كروميــك لــوحظ تحــول اللــون مــن الب
 الاخضر مما يدل على الكشف الموجب 

تقنيـة الاشـعة   تـم تقـدير تركيـز الإيثـانول بالطريقـة اللونيـة بواسـطة :  (Pourkarim,2020                      تقدير تركيز الايثانول    2-6
فـي قنـاني حجميــــــــــــة ( ml 1,2,3,5,6,7,8,9المرئية، حيث تـم اخـذ حجـوم مختلفـة مـن الايـــــثانول النقـي )–فوق البنفسجية 

، أمـا  (10ml)من كاشف كروميك ، ثم اكمـال الحجـم  بالمـاء المقطـر ليصـل إلـى  (2ml)وتم مزجها مع ، (ml 10)سعة 
  (2ml)منــه ومــزج مــع حــامض كروميــك  4ml)تــم جمــع) الايثــانول الــذي تــم تحضــيره بالبحــث والمــراد حســاب تركيــزه فقــد 

، وبعــد التبريــد ، تمــت قــراءة  .min 5لمــدة  ℃80واكمــل الحجــم بالمــاء المقطــر، وضــعت العينــات فــي حمــام مــائي عنــد 
المرئيــة ، ثــم رســم المنحــي القياســي  -بإســتخدام جهــاز الاشــعة فــوق البنفســجية nm 580الامتصاصــية عنــد طــول مــوجي 

 المحضر.   لتحديد تركيز الايثانول
 النتائج والمناقشه -3
وكمـا تـم ذكـره فـي الفصـل الثـاني مـن البحـث، وقـد تـم  تم استخلاص السيليلوز من أوراق نبات البمبر بالمعالجـة بالقاعـدة   

 حساب نسبة السليلوز المستخلص من المعادلة الآتية:

 وزن السليلوز المستخلص نسبة السليلوز المستخلص =   

 مطحون أوراق البمبر
 %×100 

  %18.75للسليلوز المستخلص =وكانت النسبة المئوية 
ـــص بعـــــــــض     شــخص الســليلوز المســتخلص بإســتخدام مطيافيــة الاشــعة تحــت الحمــراء حيــث تــم التــــــركيــــز علــى تشخيــــــــــ

 υ(C-O-C)( وCH2ومجـــــــموعــــــــــــة )( OHالمجـــــاميـــــع الفـــــــعالـــــــــة المهمـــة فـــي طيــــــــــف السليســــــــــــــــلوز منـــــــــــها مجمــــوعــــــة )
( تـم تحديـد مواقـع Hospodarova et al,2018; Fellak et al,2022واستنـــــــــــــــــــادا  الـــــــــــى مــــــــاورد فـي الادبيـــــــــــــــات)



 

 

( 3.1ء للســليلوز المســتخلص كمــا فــي الشــكل )الحــزم للســـــــــــــــــــــــــليلوز المســتخلص حيــث أظهــر طيــف الأشــعة تحــت الحمــرا
ـــاطي لمجموعــة   ( للســليلوزcm-1 3400حزمــة عريضــة الشــدة فــي المنطقــة ) ـــود إلــى التـــــردد الامتطـــــ المســتخلص  تعــــــــ

(OH) υ  ويمكـــن تفســـير ظهـــور حزمـــة مجموعـــة(OH)  بهـــذا الشـــكل الـــى التآصـــر الهيـــدروجيني بـــين مجـــاميع(OH)  فـــي
أمـــــا الحــــــــــزمة حـزم   (Aboody, 2013) .لتـي كثيـرا  مـاتظهر فـي اطيـاف الاشـعة تحـت الحمـراء للكاربوهيـدراتالسليلوز وا
العريضـه ،كـذلك يحتـوي الطيـف علـى حــــــــــــــزمة متوسـطة الشـدة  OH( فلم تظهر بسبب انطباقها مـع حزمـة CH2تردد مط )
 (cm-1 1000) مـن المنطقـة الواقعـة ،أماυ(C-O-C) تــــــــــردد مـــــــط مجمــــــوعة( تعود الى (1360.65cm-1في المنطقة

يخلومنهـا اي مركـب  لا والتـي C-Cالآصـرة  وانحنـاء تـأرجح إلـى التـردد تعـود لأنهـا أهميـة بـذات ليسـت فهـي دون فمـا
 (.(Silverstein, 2000وهذا ما أكدهه  عضوي 

 الاشعة تحت الحمراء للسليلوز المستخلص: يبين قيم امتصاصات طيف (1)جدول 

υ(OH) υ(CH)asym., sym. υ(C-O-C) 
3400 b ---- 1360.65 m 

           Where:    m=medium, b:broad 

 
 (: طيف الاشعة تحت الحمراء للسليلوز المستخلص1شكل )

 و μm 100-50تم استخدام تقنية المجهر الالكتروني الماسح لدراسة خصائص سطح السليلوز بمســـــــــــافة مقطـــــــــع عرضي  
ــــوة ــــر قـــــــــ ــــل)KXMag=20.00 تكبيـــــــ ــــا موضـــحة فـــي الشكــــ ــــب مــــ ــــلال دراســــــــ2، وحســــــــ ــــن خــــــــــــــــــــــــ ــــص ( ومــــــــ ـة خصائــــــــــــ

مـع نتـائج  يتفـقوهـذا  ظهـــــــــر السـليلوز المسـتخلص علـى هيئـة أليـاف طويلـة  للسـليلوز المستخــــــــــــلص  Morphologyالسطـــــــح
كــــــــــــــون الأبحـاث الأخــرى التــي أظهــرت أن بلــورات السـليلوز تكــون علــى شــكل الأليــاف ، علـى الــرغم مــن أن طــــــــــــــــول الاليــاف ي

( ويتضـح لنـا مـن صـورة  Adel and et al, 2010وهــــــــــــــذا يعتمـد علـى الطريقـة المسـتخدمة لإسـتخلاص السـليلوز)مختلفـــــــــا  
SEM السـليلوز ربمـا يعـود الـى عمليـة المعالجـة بالقاعـدة أدت الـى تحطـم و  في أطـوال اليـاف  للسليلوز المستخلص الاختلاف
 ـــير طول الالياف  للسليلوز المستخلص.تقصـــــــ



 

 

  

 (: صور الياف السليلوز تحت المجهر الالكتروني الماسح .2الشكل )

، وتـم إستـــــــــخدام كشـف 65لتحلل السليلوز الى كلوكوز وكانت نسبة السـليلوز المتحلـل% 4تم إستخدام حامض الكبريتيك %   
،حيـث إن محلـول بنـدكت يحتـوي علـى كبريتـات النحـاس المحضـرة فـي مولش وبندكت للكشف عن الكلوكـوز النـاتج مـن التحلـل 

ـــع ســكر الكلوكــوز، يختـ ـــند تفاعــل محلــول بنــدكت مــــــــ ـــط قاعــدي، ويكــون محلــول بنــدكت بــاللون الأزرق، ولكــن عــــــــــ ـــزل ــوســــــــــــ ـــــــ
يـــــث إن  التغيـــــــــــــــر فــي محـــــــــــلول بنــدكت ويتغيـــــــــر لونــه، فيتحــــــــــول إلــى اللـــــــــــــون البنــي، أو اللــون الأحمــر مــع تــــــــــــكون راســب، ح

 .درجـــــــــــــة اللون يعتمد على تركيز سكر الكلوكوز في الماد ة
حيـث وضـعت بجهـاز الحاضـنة   ℃32اللاهوائي لناتج التحلل باستخدام الخميرة الفورية وبدرجة حرارة تم إجراء عملية التخمر 

 ساعة ،بعد ذلك تم تقطير الناتج للحصول على الايثانول . 24لمدة 
 يثـانول، حيـث تـم قـراءة الامتصاصـية للإ (Pourkarim et al,2020)تم تقـدير تركيـز الايثـانول باسـتخدام الطريقـة اللونيـة    

وكـان تركيـز الكحـول الحيـوي الـذي تـم الحصـول عليـه )  nm 580المـوجي  المجهول التركيز والمحاليـل القياسـية عنـد الطـــــــــول
2M (شكل،)3. ) 
 

 

 

 

 

 

 

 (:تقدير تركيز الإيثانول3شكل )

                                                    الإستنتاجات  -4   
 بعد أنهاء البحث يمكن ان نستنتج منه بعض النتائج وهي: 

 أن طرائق التحليل المستخدمة في الحصول على نتائج هذا البحث أظهرت كفاءة جيدة. .1

y = 0.0141x + 0.2695 
R² = 0.9842 
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 تشير النتائج التي حصلنا عليها من هذا البحث أن صفات السليلوز المستخلص تضاهي صفات السليلوز النقي. .2
 .65السليلوز الى كلوكوز بالطريقة المتبعة بالبحث هي %أظهرت النتائج إن نسبة تحلل  .3
 2Mإن تركيز الايثانول الناتج من عملية التخمر يساوي  .4
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